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RAPORT PRIVIND CALITATEA AERULUI  ȘI RADIOACTIVITATEA 

MEDIULUI  ÎN JUDEŢELE CĂLĂRAŞI, DOLJ, GIURGIU, MEHEDINŢI ŞI 

OLT - PROIECTUL “DANUBE WATER INTEGRATED MANAGEMENT”, 

PENTRU ANUL 2014 

 

Evaluarea calității aerului înconjurător în România este reglementată prin 

Legea 104/2011 privind calitatea aerului înconjurător . 

Poluanţii atmosferici luaţi în considerare pentru evaluarea calităţii aerului 

înconjurător, în cadrul Proiectului “Danube WATER integrated management” sunt:  

 dioxid de sulf (SO2), 

 dioxidul de azot (NO2) 

 particule în suspensie PM10  

 ozon (O3), 

Pentru anului 2014 evaluarea calităţii aerului înconjurător în judeţele  

Călăraşi, Dolj, Giurgiu, Mehedinţi şi Olt s-a realizat prin intermediul a 15 staţii 

automate care fac parte din Reţeaua Naţională de Monitorizare a Calităţii Aerului 

(RNMCA), după cum urmează: 

 4 staţii de fond urban şi suburban pentru evaluarea nivelului de fond al 

poluării pentru zonele urbane şi suburbane: CL-2 Călăraşi, Dj-2 

Craiova, DJ-5 Işalniţa, GR-2 Giurgiu, TR-1 Alexandria; 

 6 staţii industriale pentru evaluarea aportului emisiilor din surse 

industriale: DJ-3 Craiova, DJ-4 Craiova, GR-3 Giurgiu, MH-1Drobeta 

Turnu Severin, OT-1 Slatina, TR-2 Turnu Măgurele; 

 3 staţii de trafic pentru evaluarea aportului emisiilor din trafic: CL-1 

Călăraşi, DJ-1 Craiova, GR-1 Giurgiu; 

 1 staţie de fond rural pentru evaluarea nivelului de fond al poluării 

pentru  zonele rurale: GR-4 Braniştea. 

În continuare sunt prezentate date şi informaţii sintetice privind rezultatele 

monitorizării calităţii aerului în anul 2014 la poluanţii consideraţi în studiu. 

Graficele sunt realizate pe baza măsurărilor efectuate în staţiile automate de 

monitorizare a calităţii aerului cu  respectarea obiectivele de calitate a datelor, 

stabilite în Anexa nr.4 la Legea 104/2011, fiind utilizate criteriile de agregare şi 
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calculul parametrilor statistici, conform Anexei 3, B.1 şi D.2 din Legea nr. 

104/2011. 

Dioxidul de azot (NO2)  

 

Oxizii de azot provin în principal din arderea combustibililor solizi, lichizi şi 

gazoşi în diferite instalaţii industriale, rezidenţiale, comerciale, instituţionale şi din 

transportul rutier. Oxizii de azot au efect eutrofizant asupra ecosistemelor şi efect 

de acidifiere asupra multor componente ale mediului, cum sunt solul, apele, 

ecosistemele terestre sau acvatice, dar şi construcţiile şi monumentele. NO2 este un 

gaz ce se transportă la lungă distanţă şi are un rol important în chimia atmosferei, 

inclusiv în formarea ozonului troposferic. Expunerea la dioxid de azot în 

concentraţii mari determină inflamaţii ale căilor respiratorii şi reduce funcţiile 

pulmonare, crescând riscul de afecţiuni respiratorii şi agravând astmul bronşic. 

Concentraţiile de NO2 din aerul înconjurător se evaluează folosind valoarea 

limită orară pentru protecţia sănătăţii umane (200 g/m
3
), care nu trebuie depăşită 

mai mult de 18 ori/an şi valoarea limită anuală pentru protecţia sănătăţii umane 

(40g/m
3
). 

Nu a fost depăşită valoarea limită orară pentru protecţia sănătăţii umane 

(200g/m
3
). 

Nu s-au înregistrat depăşiri ale valorii pragului de alertă (concentraţia 

400g/m
3 
măsurată timp de 3 ore consecutiv) pentru dioxidului de azot. 

 

Fig.1 Dioxidul de azot (NO2)- valorea maximă orară - 2014 
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Nu a fost depăşită valoarea medie anuală pentru sănătatea umană (40g/m

3
) 

 

Fig.2 Dioxidul de azot (NO2)- valoarea medie anuală - 2014 
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Dioxidul de sulf este un gaz puternic reactiv, provenit în principal din arderea 

de combustibililor fosili sulfuroşi (cărbuni, păcură) pentru producerea de energie 

electrică şi termică şi a combustibililor lichizi (motorină) în motoarele cu ardere 

internă ale autovehiculelor rutiere. Dioxidul de sulf poate afecta atât sănătatea 

oamenilor prin efecte asupra sistemului respirator cât şi mediul în general 

(ecosisteme, materiale, construcţii, monumente) prin efectul de acidifiere.  

Concentraţiile de SO2 din aerul înconjurător se poate evalua folosind valoarea 

limită orară pentru protecţia sănătăţii umane (350g/m
3
),  care nu trebuie depăşită 

mai mult de 24 ori/an şi valoarea limită zilnică pentru protecţia sănătăţii umane 

(125g/m
3
) care nu trebuie depăşită mai mult de 3 ori/an.  

Nu s-au înregistrat depăşiri ale valorii limită orare. 

Nu s-au înregistrat depăşiri ale valorii pragului de alertă (concentraţia 

500g/m
3
 măsurată timp de 3 ore consecutiv) pentru dioxidului de sulf. 

 

Fig.3 Dioxidul de sulf (SO2)- valorea maximă orară – 2014 

 

 
 

Nu s-au înregistrat depăşiri ale valorii limită zilnice. 

 

Fig.4 Dioxidul de sulf (SO2)- valorea maximă zilnică - 2013 
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Valorile mediilor anuale pentru SO2 sunt prezentate în graficul următor: 

 

Fig.5 Dioxidul de sulf (SO2)- media anuală - 2014 
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Ozonul (O3) 

 

Ozonul se găseşte în mod natural în concentraţii foarte mici în troposferă 

(atmosfera joasă). Spre deosebire de ozonul stratosferic, care protejează formele de 

viaţă împotriva acţiunii radiaţiilor ultraviolete, ozonul troposferic (cuprins între sol 

şi 8-10km înălţime) este deosebit de toxic, având o acţiune puternic iritantă asupra 

căilor respiratorii, ochilor şi are potenţial cancerigen. De asemenea, ozonul are 

efect toxic şi pentru vegetaţie, determinând inhibarea fotosintezei şi producerea de 

leziuni foliate, necroze. 

Ozonul este un poluant secundar deoarece, spre deosebire de alţi poluanţi, nu 

este emis direct de vreo sursă de emisie, ci se formează sub influenţa radiaţiilor 

ultraviolete, prin reacţii fotochimice în lanţ între o serie de poluanţi primari 

(precursori ai ozonului - NOx, compuşii organici volatili (COV), monoxidul de 

carbon).  

Precursorii ozonului provin atât din surse antropice (arderea combustibililor, 

traficul rutier, diferite activităţi industriale) cât şi din surse naturale (COV biogeni 

emişi de plante şi sol, în principal izoprenul emis de păduri; aceşti compuşi 

biogeni, dificil de cuantificat, pot contribui substanţial la formarea O3). O altă sursă 

naturală de ozon în atmosfera  joasă este reprezentată de mici cantităţi de O3 din 

stratosferă care migrează ocazional, în anumite condiţii meteorologice, către 

suprafaţa pământului. 

Formarea fotochimică a O3 depinde în principal de factorii meteorologici şi de 

concentraţiile de precursori, NOx şi COV. În atmosferă au loc reacţii în lanţ 

complexe, multe dintre acestea concurente, în care O3 se formează şi se consumă, 

astfel încât concentraţia O3 la un moment dat depinde de o multitudine de factori, 

precum raportul dintre NO şi NO2 din atmosferă, prezenţa compuşilor organici 

volatili necesari iniţierii reacţiilor, dar şi de factori meteorologici. 

Ca urmare a complexităţii proceselor fizico-chimice din atmosferă şi a strânsei 

lor dependenţe de condiţiile meteorologice, a variabilităţii spaţiale şi temporale a 

emisiilor de precursori, a creşterii transportului ozonului şi precursorilor săi la 

mare distanţă, inclusiv la scară inter-continentală în emisfera nordică, precum şi a 

variabilităţii schimburilor dintre stratosferă şi troposferă, concentraţiile de ozon în 

atmosfera joasă sunt foarte variabile în timp şi spaţiu, fiind totodată dificil de 

controlat. 
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Concentraţiile de ozon din aerul înconjurător se pot evalua folosind pragul de 

informare (180g/m
3
) calculat ca medie orară, pragul de alertă (240g/m

3 
măsurat 

timp de 3 ore consecutiv) calculat ca medie orară şi valoarea ţintă pentru protecţia 

sănătăţii umane (120 g/m
3,
) calculată ca valoare maximă zilnică a mediilor pe 8 ore 

(medie mobilă), care nu trebuie depăşită mai mult de 25 ori/an. 

 

Nu s-au înregistrat depăşiri ale valorii pragului de informare si valorii pragului de 

alertă, dar valoarea ţintă pentru protecţia sănătăţii umane a fost depăşită de 10 ori la 

staţia DJ-3 Craiova. 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 6 Ozon (O3 )  valoarea maximă orară - 2014 
 

 
 

 

Fig. 7 Ozon (O3 )  valoarea maximă a mediei mobile – 2014 
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Fig. 8 Ozon (O3 ) - numărul de depăşiri ale valorii tintă - 2014 
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Particulele în suspensie, din atmosferă, sunt poluanţi ce se transportă pe 

distanţe lungi, proveniţi din cauze naturale, ca de exemplu antrenarea particulelor 

de la suprafaţa solului de către vânt, erupţii vulcanice  etc. sau din surse antropice 

precum: arderile din sectorul energetic, procesele de producţie (industria 

metalurgică, industria chimică, etc.), şantierele de construcţii, transportul rutier, 

haldele şi depozitele de deşeuri industriale şi municipale, sisteme de încălzire 

individuale, îndeosebi cele care utilizează combustibili solizi, etc.  

Natura acestor particule este foarte variată. Astfel, ele pot conţine particule de 

carbon (funingine), metale grele (plumb, cadmiu, crom, mangan, etc.), oxizi de 

fier, sulfaţi, dar şi alte noxe toxice, unele dintre acestea având efecte cancerigene 

(cum este cazul poluanţilor organici persistenţi - PAH-uri şi compuşii bifenili 

policloruraţi – PCB, adsorbiţi pe suprafaţa particulelor de aerosoli solizi). 

Concentraţiile de particule în suspensie cu diametrul mai mic de 10 microni 

din aerul înconjurător se evaluează folosind valoarea limită zilnică,(50μg/m
3
), care 

nu trebuie depăşită mai mult de 35ori/an şi valoarea limită anuală, (40μg/m
3
). 

Numărul de depăşiri ale valorii limită zilnice pentru particule în suspensie 

PM10 este prezentat în graficul următor: 

 

Fig. 9  Particule în suspensie (PM10) - numărul de depăşiri ale valorii limită zilnice - 

2014 

 
 

Nu s-au inregistrat depăşiri ale valorii limite anuale: 
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Fig. 10 Particule în suspensie (PM10) - concentraţii medii anuale 2014 
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Radioactivitatea este proprietatea nucleelor unor elemente chimice de a emite prin dezintegrare 
spontană radiaţii corpusculare şi electromagnetice. Aceasta este un fenomen natural ce se manifestă în 
mediu. 

Radioactivitatea naturală este determinată de substanţele radioactive de origine terestră (precum 
U-238, U-235, Th-232, Ac-228 etc.), la care se adaugă substanţele radioactive de origine cosmogenă (H-
3, Be-7, C-14 etc.) şi radiaţia cosmică. Substanţele radioactive de origine terestră există în natură din 
cele mai vechi timpuri, iar abundenţa lor este dependentă de conformaţia geologică a diferitelor zone, 
variind de la un loc la altul. Componenta extraterestră a radioactivităţii naturale este constituită din 
radiaţiile de origine cosmică provenite din spaţiul cosmic şi de la Soare. Substanţele radioactive de 
origine cosmogenă se formează în straturile înalte ale atmosferei, prin interacţia radiaţiei cosmice cu 
elemente stabile. Rezultă astfel că toate organismele vii sunt expuse la radiaţiile ionizante de origine 
naturală, care toate la un loc formează fondul natural de radiaţii. 

Toate radiaţiile ionizante, de origine terestră sau cosmică, constituie fondul natural de radiaţii 
care acţionează asupra organismelor vii. 

Alături de radionuclizii naturali se găsesc radionuclizii artificiali care au pătruns în mediu pe 
diferite căi: 

 intenţionat, în urma testelor nucleare şi prin deversări de la diverse instalaţii nucleare; 

 accidental, în urma unor defecţiuni la instalaţiile nucleare (exemplu: accidentele nucleare de la 
Cernobîl, Fukushima).  

 ReŞeaua NaŞionalŁ de Supraveghere a RadioactivitŁŞii Mediului (RNSRM) face parte din Sistemul 
Integrat de Supraveghere a PoluŁrii Mediului de pe teritoriul României, din cadrul Ministerului  Mediului, 

Apelor ĸi PŁdurilor  (MMAP).  

Coordonarea ĸtiinŞificŁ, tehnicŁ ĸi metodologicŁ a RNSRM este asiguratŁ de Laboratorul NaŞional 
de ReferinŞŁ pentru Radioactivitate (LNRR) din cadrul AgenŞiei NaŞionale pentru ProtecŞia Mediului 

(ANPM). 
La nivelul anului 2014, evaluarea radioactivitŁѽii mediului ´nconjurŁtor de-a lungul fluviului 

Dunarea, ´n judeŞele MehedinŞi, Dolj, Olt, Teleorman, Giurgiu ĸi CŁlŁraĸi, s-a realizat prin intermediul  a 4 

laboratoare SSRM-uri aflate ´n structura organizatoricŁ ĸi administrativŁ a AgenŞiilor JudeŞene pentru 
ProtecŞia Mediului, precum ĸi cu 18 staŞii automate de monitorizare a debitului dozei gama absorbite în 

aer (figura 8.6. -1).  
 

Figura 8.6.-1. ReŞeaua NaŞionalŁ de Supraveghere a RadioactivitŁŞii Mediului 
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Dintre cele 4 SSRM-uri, unul a funcţionat cu program de lucru de 24 ore/zi (SSRM Bechet), iar 

restul cu program de lucru de 11 ore/zi. 
Sub coordonarea LNRR - ANPM, RNSRM a desfăşurat, în 

anul 2014, două tipuri de programe de monitorizare a 
radioactivităţii mediului, de-a lungul fluviului Dunarea. Acestea 
au fost: 

 Programul naţional standard de monitorizare a 
radioactivităţii factorilor de mediu, desfăşurat în mod unitar de 
către toate SSRM din cadrul RNSRM; acest program se 
desfăşoară permanent şi urmăreşte evoluţia în timp a 
radioactivităţii factorilor de mediu;  

 Programul de monitorizare a zonelor cu fondul natural 
modificat antropic – este specific fiecărei zone; Programul 
naţional standard de monitorizare a radioactivităţii factorilor de 
mediu. 

Analizele efectuate pentru factorii de mediu monitorizaţi 
(aer - prin aerosoli, depuneri atmosferice umede şi uscate, ape - 

prin ape de suprafaţă şi freatice, sol necultivat, vegetaţie spontană) au fost: beta globale, beta 
spectrometrice şi gama spectrometrice, precum şi determinarea debitului de doză gama. 

Obiectivele monitorizării radioactivităţii mediului sunt: 

 detectarea rapidă a oricăror creşteri cu semnificaţie radiologică a nivelurilor de 
radioactivitate a mediului pe teritoriul naţional; 

 notificarea rapidă a factorilor de decizie în situaţie de urgenţă radiologică şi susţinerea, cu 
date din teren, a deciziilor de implementare a măsurilor de protecţie în timp real; 

 controlul funcţionării surselor de poluare radioactivă cu impact asupra mediului, în acord 
cu cerinţele legale, şi limitele autorizate la nivel naţional; 

 evaluarea dozelor încasate de populaţie ca urmare a expunerii suplimentare la radiaţii, 
datorate practicilor sau accidentelor radiologice; 

 urmărirea continuă a nivelurilor de radioactivitate naturală, importante în evaluarea 
consecinţelor unei situaţii de urgenţă radiologică; 

 furnizarea de informaţii către public. 
 
 
PROGRAMUL NAŝIONAL STANDARD DE MONITORIZARE A RADIOACTIVITŀŝII FACTORILOR DE 

MEDIU  

 
 RADIOACTIVITATEA AERULUI 

 
Monitorizarea calităţii aerului din punct de vedere al 

radioactivităţii este prima cale de identificare a prezenţei 
radionuclizilor naturali şi artificiali în atmosferă, peste limitele fondului 
natural. 

În acest scop sunt efectuate determinări ale debitului dozei 
gama, determininări beta globale şi gama spectrometrice asupra 
aerosolilor atmosferici, precum şi asupra depunerilor atmosferice 
totale (umede şi uscate) şi determinări beta globale asupra 
depunerilor atmosferice umede. 
 
ü Debitul dozei gama  
Determinarea debitului dozei gama se realizează cu frecvenţă 

orară. Valorile obţinute dau o primă indicaţie asupra radioactivităţii din atmosferă.  
Variaţia anuală a debitului dozei gama înregistrată în anul 2014 este prezentată în figura 8.6.-2.  
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Figura 8.6.-2. Variaţia medie anuală a debitului dozei gama, în anul 2014 
 

 
 
Notă: limita de avertizare pentru debitul dozei gama (conform O.M. nr. 1978/2010 ) este de 1 µSv/h. 

 

 
Graficul prezentat în figura 8.6.-2 a fost obţinut prin medierea valorilor de debit de doză, 

înregistrate orar în anul 2014. Eroarea asociată acestei analize este sub 15%. 
 
ü Aerosoli atmosferici 

Probele de aerosoli atmosferici sunt prelevate prin aspirare pe filtre, care sunt analizate beta 
global şi gama spectrometric. 

Prelevarea aerosolilor atmosferici se realizează în cadrul SSRM în funcţie de programul de lucru 
specific, astfel: 

o 4 aspiraţii: 02 - 07, 08 - 13, 14 - 19 şi 20 - 01;  
o 2 aspiraţii: 02 - 07 şi 08 - 13. 

 
Analizele beta globale asupra filtrelor de aerosoli atmosferici s-au efectuat pe filtre individuale. 

Fiecare fitlru a fost măsurat de trei ori, la intervale de timp bine stabilite: la 3 minute după încetarea 
prelevării, la 20 ore, respectiv 24 ore (în funcţie de programul de lucru al staţiei, în scopul determinării 
radonului şi toronului din atmosferă) şi la 5 zile după încetarea aspirării. 

Numărul total al analizelor beta globale efectuate în anul 2014, pe filtrele de aerosoli atmosferici, 
a fost de 10957. 

În cazul analizelor beta globale imediatŁ a probelor de aerosoli atmosferici, influenţa 
variaţiei diurne a curenţilor de aer asupra activităţii aerosolilor atmosferici aspiraţi la SSRM se observă 
prin valorile mai ridicate înregistrate la probele de noapte şi dimineaţă  (aspiraţia 20 – 01, respectiv 
aspiraţia 02 – 07), care sunt mai ridicate decât cele înregistrate în cursul zilei (aspiraţia 08 – 13, respectiv 
14-19), maxima obţinându-se în intervalul de aspitaţie 02 – 07, datorită condiţiilor reduse de dispersie în 
atmosferă, iar minima în intervalul de aspiraţie 14-19.  
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Figura 8.6.-3. Comparaţie între valorile activităţii beta globale obţinute în intervalul de aspiraţie 02 – 07 şi 
08 – 13  
 

 
 
Notă: limita de avertizare pentru aerosolii atmosferici prin analiza beta globală imediată (conform O.M. nr. 
1978/2010) este de 50 Bq/m

3
. 

 
 
Analizele beta globale întârziate ale probelor de aerosoli atmosferici se efectueză la 20 ore, 

respectiv 24 ore (în funcţie de programul de lucru al staţiei, în scopul determinării radonului (Rn-222) şi 
toronului (Rn-220) din atmosferă) şi la 5 zile după încetarea aspirării. Activitatea specifică a radonului şi 
toronului a fost determinată indirect, prin analiza beta globală a filtrelor pe care s-au aspirat aerosolii 
atmosferici.  

Radonul (Rn-222) şi toronul (Rn-220) sunt produşi de filiaţie ai U-238 şi Th-232, aflaţi în 

stare gazoasă. Ei ajung în atmosferă în urma exhalaţiei din sol şi roci, unde sunt supuşi 

fenomenelor de dispersie atmosferică. Concentraţiile de Rn-222 şi Rn-220 în atmosferă variază 

sezonier, depinzând de condiţiile meteorologice care influenţează, atât viteza de emanaţie a 

gazelor din sol, cât şi diluţia/dispersia acestora în atmosferă.  

 

Figura 8.6.-4. Variaţia activităţii specifice medii anuale a radonului din atmosferă, în anul 2014 
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Figura 8.6.-5. Variaţia activităţii specifice medii anuale a toronului din atmosferă, în anul 2014 
    

 
 

 

Concentraţia radonului şi toronului atmosferic respectă aceeaşi tendinţă ca şi aerosolii 

atmosferici, atât pentru variaţia diurnă şi sezonieră, cât şi variaţia pe altitudine, fiind puternic 

influenţată de circulaţia cureţilor de aer. 
Variaѽia concentraѽiilor Rn-222 ѻi Rn-220 la nivelul ѽării este puternic influenѽată de altitudinea 

punctului de prelevare. Valoarea mediei anuală, pe cele două aspiraѽii (din intervalul de prelevare 02-07 

ѻi din intervalul de prelevare 08-13), a fost de 11,37 Bq/m
3
 pentru Rn-222 ѻi 0,42 Bq/m

3
 pentru Rn-220. 

 În figura 8.6.-6 este prezentată variaѽia medie anuală a activităѽii beta globale a aerosolilor 

atmosferici măsuraѽi la 5 zile după prelevare. Domeniul de variaѽie al valorilor medii anuale înregistrate 

pentru aerosolii atmosferici măsuraѽi la 5 zile este de 0,012 ÷ 0,026 Bq/m
3
, cu o valoarea medie de 0,017 

Bq/m
3
. 

 

Figura 8.6.-6 Variaѽia medie anuală a activităѽii beta globale a aerosolilor atmosferici – măsurare la 5 zile 
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Analiza gama spectrometricŁ a probelor de aerosoli atmosferici 
 
În situaţii normale, analiza gama spectrometrică a probelor de aerosoli atmosferici se efectuează 

asupra unei probe cumulate, care conţine toate probele prelevate de un SSRM pe parcursul unei luni 
calendaristice.  

În probele de aerosoli atmosferici prelevate pe tot parcursul anului s-a pus în evidenţă şi 

prezenţa radionuclidului natural de origine cosmogenică, Be-7, concentraţia sa medie lunară 

variind între 1,970 şi 4,997 mBq/m
3
. (figura 8.6.-7.).  

Analiza variaţiei valorilor medii lunare ale Be-7 indicat o perioadă ascendentă în 

intervalul aprilie – august, urmată de o perioadă cu valori în scădere, cele mai scăzute valori 

înregistrându-se iarna, în lunile decembrie şi ianuarie. 

 

Figura 8.6.-7. Variaţia activităţii medii lunare a Be-7 în probe de aerosoli atmosferici  

 



Raport anual – Calitatea Aerului  în anul 2014 – Proiect “Danube WATER integrated management”   

 

 17 

 
 

 Depuneri atmosferice totale ĸi precipitaŞii 
Probele de depuneri atmosferice se obţin prin prelevarea zilnică, de pe o suprafaţă de 0,3 m

2
, a 

pulberilor sedimentabile şi a precipitaţiilor atmosferice.  
După prelevare şi pregătire, probele de depuneri totale sunt măsurate pentru determinarea 

activitŁŞii beta globale imediate şi după 5 zile de la prelevare.  
 
Analiza beta globalŁ a probelor de depuneri atmosferice totale a scos în evidenţă variaţia 

activitaţii beta globale a acetui tip de probă, în anul 2014 (figura 8.6.-10). Valorile prezentate au fost 
obţinute prin medierea valorilor zilnice înregistrate în anul 2014. Numărul total al analizelor efectuate în 
anul 2014, la cele 4 SSRM-uri, pentru depuneri atmosferice a fost de 2920.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 8.6.-8. Activitatea medie anuală beta globală a depunerilor atmosferice totale înregistrată în anul 
2014 
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NotŁ: limita de avertizare pentru depunerile atmosferice totale (umede ĸi uscate) prin analiza beta 
globalŁ imediatŁ (conform O.M. nr. 1978/2010) este de 1000 Bq/m 2zi. 
 

Analiza gama spectrometrică a probelor de depuneri atmosferice totale 
Probele prelevate zilnic se cumulează lunar şi sunt măsurate gama spectrometric. 
Rezultatele analizelor gama spectrometrice, cu valori semnificative, efectuate asupra probelor de 

depuneri atmosferice prelevate, în anul 2014, sunt prezentate în figura 8.6.-9. 
 
Figura 8.6.-9. Variaţia activităţii specifice medii lunare a radionuclizilor naturali şi artificiali identificaţi în 
probele de depuneri atmosferice totale, în anul 2014 

 

 
 

 
 
Produsul de fisiune Cs-137 este absent în probele de depuneri atmosferice situându-se la nivelul 

anului 2014 sub limita de detecѽie. 
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Analiza beta spectrometrică a probelor de precipitaţii atmosferice 

 
Probele de precipitaţii se obţin prin colectarea tuturor tipurilor de precipitaţii. După colectare şi 

pregătire, probele sunt analizate beta spectrometric cu analizor cu scintilator lichid, în vederea 
determinării concentraţiei de tritiu.  

În figura 8.6.-10. sunt prezentate nivelurile de tritiu pentru probele de precipitaţii prelevate în anul 
2014 de cele 4 SSRM-uri. Valorile lunare prezentate au fost obţinute prin cumularea probelor de 
precipitaţii prelevate pe parcursul unei luni.  
 
Figura 8.6.-10. Activitatea volumică medie anuală a tritiului în probe de precipitaţii atmosferice, în anul 
2014 
 
 

 
 

 
 Radioactivitatea apelor 

 
Ċn scopul supravegherii principalelor cursuri de apŁ din ŞarŁ, 

se recolteazŁ probe din r©urile situate ´n apropierea SSRM, cu 

frecvenŞŁ zilnicŁ. Probele sunt pregŁtite pentru analizŁ ĸi se 
efectueazŁ mŁsurŁri ale activitŁŞii beta globale imediate ĸi dupŁ 5 

zile. Probele zilnice sunt cumulate lunar ĸi transmise spre analizŁ 
gama spectrometricŁ. NumŁrul total al analizelor beta globale 

(imediate ĸi ´nt©rziate) pentru probele de apŁ de suprafaŞŁ prelevate 

din fluviul Dunarea, efectuate de cele 4 SSRM-uri, în anul 2014, a 
fost de 2920.  

 
Analiza beta globalŁ a probelor de apŁ din apa de sprafaѽŁ 

Figura 8.6.-11 prezintă nivelul radioactivităţii beta globale în 

apele de suprafaѽă, valorile medii anuale, înregistrate în anul 2014, pentru măsurările imediate şi 
întârziate. Valorile au fost obţinute prin medierea valorilor zilnice ale măsurărilor imediate din anul 2014, 
efectuate de cele 4 SSRM-uri. 
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Figura 8.6.-11. Variaţia medie anuală a activităţii beta globale a apelor de suprafaѽă, în anul 2014 
 

 
 
 
Notă: limita de avertizare pentru apa de suprafaţă prin analiza beta globală imediată (conform O.M. nr. 
1978/2010), este de 5 Bq/L. 
 
 

Analiza beta spectrometricŁ a probelor de ape de suprafaѽŁ 
Valorile concentraţiilor medii anuale de tritiu (pentru valorile semnificative), în probele de apă de 

suprafaţă, au variat la nivelul anului 2014, în domeniul 2,151 – 3,345 Bq/L. 
 

Figura 8.6.-12 Variaţia activităţii specifice a tritiului în apele de suprafaѽă, în anul 2014 
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 Radioactivitatea solului 
 

Probele de sol sunt prelevate din zone necultivate de cel 
puŞin 10 ani. Prelevarea probelor de sol se efectueazŁ sŁptŁm©nal, 

iar mŁsurarea beta globalŁ a probelor se face dupŁ 5 zile.  
Valorile medii anuale ale rezultatelor analizei beta globale 

a probelor de sol necultivat, prelevate în cele 4 SSRM-uri în anul 
2014, sunt prezentate în figura 8.6.-13. Valorile din grafic au fost 
obţinute prin medierea valorilor probelor prelevate săptămânal. 
Numărul total al măsurătorilor efectuate în cele 4 SSRM-uri din 
cadrul RNSRM este de aproximativ de 206.  

 

Figura 8.6.-13. VariaŞia medie anualŁ a activitŁŞii beta globale a 

probelor de sol necultivat prelevate, în anul 2014 
 

 
 
 

 

 
VariaŞia mediei anualŁ a activitŁŞii beta globale a probelor de sol necultivat este prezentatŁ ´n 

figura 8.6. -13, alŁturi de variaŞia maximei anuale.  
 

Din analiza gama spectrometricŁ a probelor de sol, prelevate anual, s-au obţinut informaţii 
privind distribuţia şi nivelul concentraţiilor radionuclizilor în zona laboratoarelor din cadrul RNSRM. 
Variaţia concentraţiilor radionuclizilor în probele sol prelevate de cele 4 SSRM-uri este dată de tipul de sol 
– pentru radionuclizii naturali, precum şi de particularităţile contaminării radioactive din perioada 
accidentului nuclear de la Cernobîl – pentru radionuclidul artificial Cs-137.  

 



Raport anual – Calitatea Aerului  în anul 2014 – Proiect “Danube WATER integrated management”   

 

 22 

În tabelul 8.6.1. sunt prezentate concentraŞiile medii, ´n Bq/kg m.u. (masŁ uscatŁ ï m.u.) ale Ra-

226 (descendent al U-238), Ac-228 (descendent al Th-232) K-40 ĸi Cs-137, determinate în probele de sol 
necultivat. 

 
Tabel 8.6.4.  VariaŞia concentraŞiilor radionuclizilor naturali  

 

Radionuclid  Minim  

Bq/kg (m.u.)  

Medie  

Bq/kg (m.u.)  

Maxim  

Bq/kg (m.u.)  

Ra-226 31.080 38.986 55.550 
Ac-228 33.430 38.731 51.582 
K-40 431.75 462.542 1850.7 

Cs-137 1.658 11.290 28.390 
 

 
 9.2.3. Radioactivitatea vegetaŞiei 

 

 
Probele de vegetaŞie spontanŁ sunt prelevate 

sŁptŁm©nal, mŁsurarea beta globalŁ a probelor efectu©ndu-se la 
5 zile de la prelevare. Graficul din figura 8.6.-14 prezintŁ nivelul 

radioactivitŁŞii beta globale ´n probele de vegetaŞie spontanŁ 

prelevate, în perioada aprilie - octombrie 2014.  
Valorile din grafic au fost obŞinute prin medierea valorilor 

medii lunare, din anul 2014.   

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8.6.-14. Variaţia medie anuală a activităţii beta globale a vegetaţiei spontane, înregistrată 

în 2014, raportată la masă verde (m.v.) 
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MONITORIZAREA RADIOACTIVITŀŝII MEDIULUI ĊN ZONA DE INFLUENŝŀ A CNE KOZLODUI, PE TERITORIUL 

ROMÂNESC 
 

Programul de supraveghere a radioactivităţii mediului desfăşurat de RNSRM în 
zona de influenţă a CNE Kozlodui a avut ca scop principal identificarea unor eventuale 
eliberări radioactive în mediu, la nivelul anului 2014. Nu a fost identificată prezenţa unor 
radionuclizi artificiali gama emiţători a căror sursă să fie CNE Kozlodui.  

Toate valorile înregistrate la nivelul anului 2014 la staţiile de supraveghere a 
radioactivităţii mediului (SSRM Bechet, SSRM Craiova, SSRM Zimnicea şi SSRM Dr. 
Tr. Severin) aflate în zona de influenţă a centralei s-au încadrat în limitele de 
avertizare/alarmare operaţionale în cadrul Reţelei Naţionale de Supraveghere a 
Radioactivităţii Mediului.  
 

 


